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	单位名称
	宝鸡高新智能制造技术有限公司

	所属行业
	制造业
	技术领域
	先进制造与自动化

	需求信息

	技术创新需求情况说明
	需求类别
	□技术研发（关键、核心技术）
□产品研发（产品升级、新产品研发）
□技术改造（设备、研发生产条件）
■技术配套（技术、产品等配套合作）

	
	需求
内容
	1.需求解决的技术问题
关于解决锻钛件表面缺陷自动修磨的问题，目前我们已经研发了一套锻钛件缺陷检测系统，系统可以完成对锻钛件表面的缺陷的检测并输出缺陷数据，包括缺陷位置坐标和缺陷宽度等参数，本次技术创新需求就是设计一套锻钛件缺陷自动修磨系统和技术产品配套，该修磨系统可以根据缺陷检测系统所提供的检测数据完成对锻钛件表面缺陷自动修磨的任务。
2.技术需求提出背景及技术应用领域
技术背景
“钛”因其具备密度低、强度高、抗腐蚀等优良特性，是航空航天、军工和医学等重要领域应用中金属材料之一。受工艺水平和氧化等因素影响，钛件在锻造过程中极易出现裂纹、褶皱、划伤等表面缺陷。为了产品的功能性和安全性需要对表面缺陷进行去除，现在去除缺陷普遍采用人工打磨的方式，但是由于锻钛件缺陷类型较多，且毛细裂纹等缺陷常达到微米级，识别难度大，容易产生错检和漏检，人工成本大等问题，同时打磨时产生的粉尘还会对环境和工人健康带来较大危害。因此企业迫切需求在锻钛件加工生产过程中能够实现自动缺陷检测和修磨。
技术应用领域
锻钛件表面缺陷自动修磨技术主要应用在钛材料及金属加工、高端装备制造技术配套等领域，修磨技术配套缺陷检测技术可以为钛材及其他金属在生产加工过程中提供一套表面缺陷自动检测和修磨的整体解决方案。
3.技术难点
（1）锻钛件表面缺陷自动修磨系统在现有的检测系统基础上完成修磨技术方案、系统和产品配套的设计，最终实现检测和修磨一体化。
（2）缺陷修磨系统与缺陷检测系统之间的数据通讯、数据转化等。
（3）缺陷修磨系统通过数控编程，可以根据缺陷位置坐标和宽度等参数选择修磨方式、规划修磨路径，实现表面缺陷定点消除。
（4）修磨车间设计粉尘收集系统，能够收集修磨产生的粉尘以便回收利用，最终形成锻钛件表面缺陷自动检测和修磨产线化。
4.主要技术经济指标
修磨系统在现有的检测系统基础上完成修磨技术方案、系统和产品配套的设计，主要技术指标包括：
（1）修磨系统应实现对尺寸为1000mm*500mm*500mm（长*宽*高）以内的锻钛件全表面区域覆盖； 
（2）修磨系统响应时间小于1000ms、与检测系统通讯数据传输延时小于1000ms；根据样品大小设置修磨时间；
（3）修磨系统的设备原点坐标应与检测系统设备原点坐标对应，便于对缺陷坐标的定位；
（4）修磨系统程序设计，根据缺陷坐标与大小，自动选择修磨刀具和修磨路径，完成对所有缺陷定点打磨消除；检测缺陷的精度为0.08mm
（5）设计样品翻转、循环机构，实现各个表面的检测和修磨；
（6）设置系统保护和故障提示；
（7）绿色修磨车间，设计粉尘收集装置，能够收集修磨产生的粉尘以便回收利用。
5.其他
技术知识产权。针对修磨技术方案、系统和产品配套，申请相关发明专利和实用新型专利

	
	现有
基础
	1.开展的工作
围绕“锻钛件表面缺陷自动检测和修磨”任务，目前已经完成了缺陷检测系统的研发工作，检测系统由光学成像系统、图像识别系统和运动控制系统组成。开展的主要工作包括：
(1)锻钛件表面图像的有效获取。高质量图像是缺陷精准检测的基础，项目采用面阵相机、光学镜头和光源等技术，设计图像采集装置，克服钛金属表面强反射影像，自动获取能够反映锻钛件表面缺陷的图像。
(2)缺陷信息的快速精准检测。基于机器学习对图像进行预处理和感兴趣区域提取，基于深度学习的模式识别和语义分割模型，提出能够准确输出缺陷位置、大小、类型、程度等信息的识别算法，并申请检测系统和算法等相关专利。
(3)缺陷检测系统基于PLC的运动控制部分设计，基于C#语言开发缺陷检测软件将硬件设备控制、检测算法和结果等嵌入其中，完成软件功能、性能测试，缺陷检测系统设备集成，整机测试等工作。
2.所处阶段
锻钛件表面缺陷检测系统已经研发落地，可以实现对锻钛件表面缺陷信息的快速、精准检测。下一步将在现有基础上开展缺陷修磨部分的技术方案、系统和产品配套设计工作，最终实现检测和修磨一体化。目前缺陷修磨设计工作正处于研发初期，正在对设备通讯、数据转换、缺陷修磨方式、刀具选择、修磨轨迹及实现自动编写数控程序等技术难点做可行性分析和研究。3.投入资金和人才
主要投资内容包括购置设备、自研设备、部分设备租赁、软件开发、原材料费用、测试费用、运输费用、技术研讨、专家咨询、专利申请等。项目计划投资总金额为150万元，项目前期开展工作已投入金额约83万元。投入人才包括经营团队3人研发团队7人，经营团队负责项目的管理、运营和推广工作，研发团队由2名博士和5名工学学士组成。
4.仪器设备
GV-IV型气浮自平衡精密光学隔振平台2台、光学系统一套（包括工业相机、镜头、光源等）、三维龙门运动控制机构一套。深度学习工作站、热像成像仪、数码显微镜、激光雷达相机、金相显微镜、光场相机、偏振相机、单色仪、光学层析成像相机、ToF飞行时间相机等专业仪器设备。
5.生产条件
宝鸡高新智能制造技术有限公司是专业为客户提供智能装备研发、产品开发、技术设计、模拟验证、模型打印、成品交付、等服务的全流程解决方案提供商，是快速制造国家工程研究中心宝鸡创新中心唯一运营主体。公司拥有办公生产场地面积3000平米，70㎡万级洁净室一间，具备产品研发、试验、测试和生产条件

	产学研合作要求
	简要
描述
	企业希望与高校通过项目合作，整合国内高校、科研院所、企业的科研优势力量，将教学科研工作与社会需求、企业需要紧密结合起来，建立产学研深度融合的技术创新体系。根据技术需求，按照就近便于沟通协作的原则，希望与省内工科院校开展产学研合作，和在机械加工设计、数控机床、机器视觉、软件工程、通信工程等与本技术相关的专业领域技术突出的专家及团队共同联合开发。

	
	合作
方式
	□技术转让      □技术入股      ■联合开发   
□委托研发      □委托团队、专家长期技术服务    
■共建新研发、生产实体






